Tyndtlagskromatografi (TLC)

Vand vil ikke trenge ind i almindeligt plastfolie. Vand kan derimod godt treenge ind i papir. Ja, papir
kan ligefrem suge vand til sig — teenk pa kekkenrullen! Papir bestar af lange molekylekader, der er
flettet ind mellem hinanden, og molekylekaderne er poleere.

Molekylekeederne kaldes cellulose. I cellulose er der
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molekyler er meget store: den molare masse kan vere Cellulose

op mod 1 ton/mol (sammenlignet med f.eks. vands pa

18g/mol).

Der findes nogle fa andre stoffer, der - ligesom cellulose - er poleere, men uoplgselige i vand, selvom
vand kan traenge igennem stoffet. Vi vil nu se pa, hvordan disse egenskaber udnyttes i en meget brugt,
kemisk analysemetode, der kaldes chromatografi.

Princippet
Alle, der har en InkJet printer eller bruger vandoplgselige farvetusser, kender princippet. For eller
siden sker det, at der kommer vand pa teksten, og farven lgber ud. Det kan vare temmelig irriterende,

men det kan man prgve at glemme et gjeblik og i stedet se pa den udtveerede plet nede til venstre.

Der er to ting at leegge meerke til. For det forste er det, der
sa ud som ét grent farvestof, i virkeligheden to: en

> olivengren og en lysebld. For det andet binder de to

farvestoffer sig forskelligt til cellulosen. Det olivengrgnne

'd‘\ farvestof lgber naesten ikke ud, fordi det hanger fast pa

> overfladen af cellulosen. Det lyseblad farvestof binder sig
ey, kun svagt til cellulosen og vil treekke med vandet hen over

: “\ '\)" papiret.

Analysemetoden

Til en chromatografisk analyse bruger man en plade af et

inaktivt materiale (glas, aluminium eller plast), der er belagt

med et ganske tyndt lag af et polert, vandgennemtraengeligt

(men uoplgseligt) materiale. Foruden cellulose bruges isaer
silicagel, der er en kemisk forbindelse mellem silicium og oxygen.

Ca. 1 cm oven for den nederste kant pa pladen placerer man en stofprgve. Nedenfor ses et eksempel
pa TLC adskillelse og identifikation af en farveblanding. Figur a: Fem startpunkter markeres med en
BL@D blyant. Figur B: | startpunkterne 1,2, 4 og 5 er pasat farvepraverne rgd, violet, bla og gul. |
positionen i midten (nr 3) er pasat den farveblanding man vil separere og identificere de enkelte
farvestoffer, der indgar i blandingen. Pladen med stofpraverne settes lodret ned i et kar med en smule
vaeske i bunden. Vasken kan vere rent vand, men der er ogsa mange andre muligheder. Generelt
kaldes veesken for lgbeveesken. | (C) er pladen ferdigudviklet og taget op af TLC-karret og terret.


http://www.google.dk/imgres?q=cellulose&start=103&hl=da&sa=X&biw=1366&bih=587&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=u-5nXpO3-DC2NM:&imgrefurl=http://bioaktivator.systime.dk/index.php?id%3D591&docid=dDeYrClED9zLAM&imgurl=http://bioaktivator.systime.dk/fileadmin/filer/figurer_fra_Biologi_C_B/Modul_1-20/12_Naeringsstoffer_i_foeden/Figur_7_-_Cellulose.png&w=1062&h=306&ei=HIw0UPr_MqG40QWA5YCoBg&zoom=1&iact=hc&vpx=900&vpy=277&dur=1903&hovh=120&hovw=419&tx=266&ty=64&sig=112192073147873815195&page=5&tbnh=48&tbnw=167&ndsp=28&ved=1t:429,r:6,s:103,i:110

Pletterne har beveget sig op ad pladen med forskellig hastighed, den rgde har naet leengst mens den
gule knapt har flyttet sig fra start. Den blanding (grenne farve) der blev pasat i punkt 3 ses
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nu at indeholde to farver: En bla og en gul. Dette er sket: Den porgse beleegning pa pladen treekker
langsomt lgbevaesken op. Nar lgbeveaesken passerer stofprgven, vil stofferne muligvis oplgses i
labevaesken. Oplases alle stofferne helt i labevasken, sker der ikke andet, end at hele farvepletten
flyttes med veeskefronten op ad pladen. Hvis man er heldig (eller dygtig), vil stofferne i stofpreven
kun langsomt treekkes med lgbevasken, fordi de ogsa binder sig lidt til det poleere materiale pa pladen.
Hvis man er meget heldig (eller meget dygtig) vil der veere forskel pa, hvor meget stofferne i
stofblandingen treekkes med. Sa vil de blive adskilt, og man har mulighed for at finde ud af, hvad
blandingen bestar af.

Den rette lgbevaske

i

Man kan ikke &ndre meget pa, hvordan stofferne bindes til pladematerialet. Derimod
kan man sammenszatte lgbeveaesken efter ens eget hoved. Kunststykket bestar i at
sammensatte lgbevaesken, sa stofferne i preven kun delvis oplases. Det er specielt
vigtigt, at de stoffer, man gnsker at adskille, oplgses forskelligt. Labeveaesken kan
sammensattes pa utallige mader, og den bedste sammensatning til en bestemt
stofblanding findes kun ved forsgg. Den erfarne kemiker kan selvfglgelig komme med
nogle gode bud, men der skal ofte kun sma andringer til for at forbedre — eller forringe
— adskillelsen veasentligt. En lgbevaeske, der kun bestar af vand, vil ofte oplgse
praverne helt, sa de naesten falger fronten af lgbevasken. Hvis det sker, kan man prave
at blande noget alkohol i vandet og preve igen. Blandingen af vand og alkohol er en
smule mindre polar, og praven vil ofte henge lidt bedre fast pa pladematerialet. Sa
falger den ikke helt med fronten af lgbeveesken, og der sker maske en adskillelse.
Figuren til venstre viser 4 ens TLC-plader udsat for forskellige lgbevaesker. Fra neden:
Heptan, vand, butan-1-ol og en blanding af vand, ethanol og butan-1-ol i forholdet
2:5:4.

Man kan ogsa komme ud for, at stofferne i praven overhovedet ikke flytter sig, hvis
man bruger vand som lgbevaeske. Sa ma man prgve med en neesten upolar lgbeveeske,
fx heptan, og sa justere med en mere polear vaske. Igen vil man typisk bruge en
alkohol til det. Det kan veere ethanol (der virker temmelig poler) eller en med lengere
carbonhydrid-del, fx butan-1-ol, der har 4 C-atomer.


http://ibog.isisc.systime.dk/typo3temp/pics/4ea68365b6.jpg

Der findes en raeekke forskellige udformninger af den chromatografiske metode. Den, vi har
beskrevet her, kaldes TyndtLagsChromatografi — eller forkortet TLC.

TLC anvendes i dag ikke sa ofte, men teknikken har den fordel at den er meget billigere at anvende
end veaeskekromatografi og gaskromatografi som begge kraver en starre investering i apparatur,
forbrugsvarer og arbejdsindsats.



